39. 21. 11.
ZLOMKY A RACIONALNI CiSLA

Pojem zlomku

Zlomek — z&pis ¢asti celku
% ajecast, bje celek, zZlomkova cara

Kazdé ¢islo zapsané zlomkem lze vyjadrit jako ¢islo desetinné
3

Zlomkova ¢ara je délici céra. .. % =7:10=0,7 < =3:5=0,6
Takovaccida, kteralze vyjédrit ziomkem, nazyvame racionalni ¢isla
Ne kazdé desetinné ¢islo |ze zapsat zlomkem — iracionalni ¢isla— napt. p

Graficky znézornujeme zlomky jako ¢asti ¢tverce, kruznice atd.

- I
. N

12 203 Lid
56
120 240 20 300
112 a3 154 308
ail12=1r2

Je dobré si vzdycky uvédomit, ktery z tvart je nejlepsi. Pro déleni na 2, 4, 6, 3,8,16 dilt jsou vhodné
kruznice. Pro 2,4,9,18 je dobry ¢tverec (ale zkus si nakreslit ctverec a zaznacit 2/3 a% - neni vidét, co
je vétsi). Pro lich& cisla jsou nejlepsi pasky a jeden dilek je napr. 1 cm. Pri déleni na hodné dilku je
dobry obdélnik (jako ¢okolada)

Dilezitél!l! V&echny dilky rozdéleného celku musi byt stejné velké!!! (i kdyz to v téch obr. neni
vidét, v programu M alovéani to nejde utrefit)



Porovnavéani zlomkua graficky
Zlomky maZeme porovnévat, sitat, odcitat, nésobit — jsou to ¢isla
Pouzivame znaménka rovnosti anerovnosti: =, >,<

Postup: Nakreslime si zZlomky — vzdycky musime pouZit stejny obrézek, a stejnou velikost ( u kruznice
actverce je to v pohodeé, dbat nato, kdyZ pouZijeme pasek). Pak se podivame, ktery zlomek zabira
nejvic mista.
Porovnej 9 ) E ) E

843
Pasky musi byt stejné dlouhé, jednotlivé ¢asti stejné velké
totéz ale kruznice:

Vysledek: §<3 <d

43. 29.11
Rovnost ziomku

Hodnota zlomku se nezméni, kdyZ jeho citatele i jmenovatele vynasobime stejnym ¢islem rtiznym
od nuly

Kdyz ¢itatele a i jmenovatele b nasobime stejnym ¢islem m (raznym id nuly, fikdme, Ze zlomek
rozsitujeme cislem m.

a_ma , .1_31_51_

b mb 2 32 52

- 2. . s ] , .
Pozn. ten mezivypocet 3—: Se nepise, pocita se to primo, ale zpocatku to povoluji

POZOR!!! RozSiovani Zomku = nasobeni citatele i jmenovatele stejnym éislemé = 2—2 = 1%

Néasobeni Zlomku (jedté nebereme) = vynasobeni jenom citatele < =—=—

Jde o dvartzneé ukony, dvartzné vysledky

Rozsifovani zlomku se pouziva pro stiténi a porovnavani zlomki.



Kréceni zZlomki
Kdyz ¢itatel i jmenovatel vydélime stejnym ¢islem, fikéme, Ze zlomek kratime.

Pt. (nakredlit): 3 =—==

KdyzZ uz neexistuje ¢islo, kterym mtaZzeme beze zbytku krétit ¢itatel ajmenovatel, fikame, Ze
zlomek je v zakladnim tvaru.

Prevod zlomkid na desetinné ¢islo

Zlomek je jiny zapis déleni. Misto znaménka ,,:* pouzivame zlomkovou ¢éaru

2:4= E
4
Zpusoby prevodu Zlomku na desetinné ¢ido
1. zp:
rozsitime zlomek tak, aby jmenovatel byl 10, 100 ,1000
2 22 _4
= =__ = O,4
5 25 10
2. zp.
pouZijeme déleni
2:5=04

Dodélat postupné vechny piiklady, které jsou v seSité + domaci Ukoly



Zlomky - prehled

Zlomek 2 vyjaduje podil dvou ¢isel ab P g =04 2:5=04
a - cCitatel, b jmenovatel; b # 0;
Zakladni operace se Zomky
operace pF. pozn.
rovnost a_C0ad=be | 122 protore 18=24 jednodussi - upravit oba zlomky na
zlomka b d 2 8 z&kladni tvar
4_4:4_1
8 8:4 2
a_c 1 4 . i porovnavani muzeme prevest také
Bfau ad fb.c §p§ protoze 15p 4.3 Ea(;)eﬁetinnééislo P
roz&rovanim
15_5.43_12 5 12
35 15’53 15 15 15
rozsireni a_ak., 20 1_15_5 pouzivame pii s¢itani zlomkau, kdyz
zlomku b bk’ 3 35 15 chceme prevest zZlomky na spolecny
cislem jmenovatel
kréceni ak _a 4_4:4_1 vZdy se snaZzime upravit zlomek na
zlomku bk b 8 8:4 2 zakladni tvar! JednodusSi pogitani
¢islem
scitan, a ,c_ad+bc |1 2_15+23 5+6_11 | pfi hledani spolecného jmenovatele
od¢itani b d bd 3 5 35 15 15 | pouZivame znalosti 0 ngimensSim
zlomki a c_ad-bc |1 2_15-23_5-6_ 1 |spolezném nasobku
b d  bd 3 5 35 15 15
nasobeni a c_ac 12 12 2 pti nasobeni zlomka Ize krétit do kiize
zlomka b'd bd 35 35 15 - jednodussi, min chyb
15 12_3 4_12
3’5 11 1
deleni ac_ad_ad |12 15_15_5 déleni prevedeme na nasobeni
zlomki b'd bc bc |35 32 32 6 prevracenim druhého zlomku, krétit
miZeme aZ v ndsobeni!!!
Pojmy
desetinny zlomek ve jmenovateli mocnina 10 1.5
tzn. 10, 100, 1000, 10 000 ad 10’ 1000
slozeny zlomek a 1
b_a c_ad_ad 3.1 2 15 15_5
¢ b'd bc b 2 35 32 32 6
d 5
zakladni tvar citatel a jmenovatel jsou ¢cisla| 6 _3 5 _1
nesoudgInd 8 410 2
smigené ¢islo Zkréceny z4pis souctu 0_,1
prirozeného ¢islaazlomku 9 9

prevrécené ¢islo k ¢islu

% prevracené ¢islo 2

7 w7

pievracené ¢islo k gje g

soucin téchto dvou ¢isd je 1

opacné ¢islo k ¢islu

% opacné &islo - 2

opacné ¢islo k gje - Z

soucet ¢idaak nému opacného je nula




Racionalni ¢isla
Raciondlni ¢islo je kazdé ¢islo, které lze zapsat zZlomkem napt. 0,5= % 0,5:%

Prehled ciselnych oborii

Redlna ¢ida - viechnacisa, ktera dokaZzeme znézornit (¢okol &da, teplomér)
ozn. R

ir L i Cedlacida Racionalni

g e -1,-2,035 sisla
o,zn, N ozn.Z 0,5; 1/2; 3,333
’ ozn. Q

Irraciondlni ¢ida
J2;p;e

ozn. |

Imaginarni ¢ida
- vymySena
matematiky a
fyziky - ucivo
SS

pozn. Kazdé prirozené ¢islo i zaroven celé, raciondni, realné.

Iraciondlni ¢isla nelze zapsat zlomkem, napt. Ludolfovo (p) nebo Eulerovo ¢islo (e). Ob¢ jsou
velmi zajimaveé, http://www.quido.cz/objevy/pi.htm;

http://www.iq6000.web4u.cz/ptr/ptr _cz/e.htm;
http://archiv.neviditelnypes.zpravy.cz/veda/clanky/2406 48 0 _0.html

Pifevod Zlomku na desetinné ¢ido:
RozSifenim zlomku na zZlomek desetinny  Délenim

3.35_75 . 300 :4=0,75
4 100 100 20

0
pozn. Timto zptisobem Ize pirevadet 1) zbytek vyjde O - desetinny rozvoj je ukonéeny
zlomky, které maji ve jmenovateli: - racionalni éislo je desetinné
2 (2.5=10) 3
4 (25.4=100) 4 =075 =07
5(2.5=10) 2) nevyjde zbytek 0, opakuje se urcity nenulovy
8 (8.125=1000) zbytek - desetinny rozvoj je neukonceny a periodicky
25 (25.4=100) - racionalni ¢islo neni desetinné
125(125.8=1000) 1,000: 3 = 0,333...
ajejich nasobky 10,100 atd, napi. 40, 800, 10
50 10

pak nad opakujici se ¢islici piseme ¢arku a skuping
opakujicich se ¢isel fikame perioda

1:o,é; %445454545 =1,45

3
Pirevod desetinného ¢ida na zlomek
o1 1 1 | prevedeme na zlomek, pak upravime
0,1 desetiny 0 0,01 setlny 100 0,001 tisici ny oo na zakladni tvar
pr. 635—@—£—6—

100 20 20



http://www.quido.cz/objevy/pi.htm
http://www.iq6000.web4u.cz/ptr/ptr_cz/e.htm
http://archiv.neviditelnypes.zpravy.cz/veda/clanky/2406_48_0_0.html

V&echny vysledky z ptikladi naracionani ¢isla budou v zakladnim tvaru

1. ZapiSdesetinna cisla zlomky. Zkrat’ na zékladni tvar, pouZij smigena cisla
(tohle musi umet kazdy)

a 0,8 b) 4,08 c) 6,35 d)1,1
2. ZapiSdanacidacisly desetinnymi:
(trojkari urcite, komu staci 4, tak aspor: naznak 7eseni)
1 12 2 5
a = b) — C) — d)—
) 2 ) 25 ) 8 )3
3. Vypocite)
(trojkari s chybami, princip znét; jednickési, dvojkari bez zavahani)
1 1 5 1
al3+= b) 0,4+~ c) 0,3.= d)0,9: =
)13+ ) 04+ ) 03 )0.9:
4. Vypociteg)
(jednickari bez chyb, dvojkari s chybou, trojkari aspor ¢ast Uprav)
ad 1o 30 1 0.5 2
a)C— +—H-- —= B)&2=- 252 2+(12
" 3085 2 )§257 2575+ 012)
5. Uprav slozeny zlomek
12
5 3
-4
A B
1 ZapiS desetinné cislazlomky. Zkrat' na | Zapis desetinna ¢isla zlomky. Zkrat’
vSichni z&ladni tvar, pouZzij smiSena cisla na z&kladni tvar, pouzij smiSena ¢isla.
a) 1,2 b) 15,32 a) 58 b) 12,45
2 ZapiS dand ¢isla ¢islem desetinnym Zapis dand ¢isla ¢islem desetinnym
Sichni
vsichni a) E b)EJ C)Z a) Eb)% C)E
25 '16 '6 20 "14 "~ 9
3 Vypocitej Vypocitej
trojkati s chybami 4 5 ® 36 1 & 3§ ® 26
iadnick a4 dvaikavi a-—+—-Db-8¢c —= a —+¢- —+h)-15¢- —+
jzir;;gnalrl dvojkaii bez ) 5 6 ) g 164 ) 3 g 4y ) g 55
0 058 3004 234 0 04E 9q. 718
e 41g 5 7 el6g 4 29
4 Vypocitej Vypocitej
jednickari, dvojkati s 2 ada 163 ) 45 334+ 16
g?ﬁi;?ua;]g?osl;ré ne €2 398 1589 5g
jkari n spravné . 3} y
zévorky )& 139% 5+ 30 & +1 1% 20
e6b 4dge lg e8 12ge g
C) glz+ 2. EQ EEE@EQ C) SE:l—S- 6%@_ lga%:Hgou
&5 &3 155 154 &3 254 714 &3 208 54
5 Zjednodus sloZené zlomky Zjednodus sloZené zlomky
Uprava jmenovatele a 1 2 2 .1 2 1 2
Citetele - trojkati, Uprava, §+$ 9 1§ 7 2 07+1_
drobna chyba dvojkari, | @ .3 b) L4 3) .3 b) ——7
. -y o +7 ’1_ o - 7+7
jednickéti bez chyb 4 15 4 375




Pracovni list1: zlomky (pokracovani poSlu v noci)

Cisla odpovidaji ¢islim v prehledu tzn. 1 . vyjadieni zlomku tady se véze k 1. v prehledu

1.VyjadReni zlomku

najdeme spole¢ny délitel 6 a 30
D(6;30)=6 a tim délime ¢itatel i jmenovatel

nechce se mi hledat D, takZe délim n&jakym
spol. délitelem — napt. 124 i 356 jsou suda,
takZe délim 2

Taky jsou deélitelné 4, mizu je vydélit i 4, a
délim tak dlouho, dokud nemam zékladni tvar
Tady 1ze Gspesne pouZit kriteria délitelnosti

Zadani: Zkrat’ zZlomek na z&kladni tvar
P Zkrat’ zZlomek na z&kladni tvar a) b) %
Reeni: 2 6 _6:6 _1
30 30:6 5
b) 124 124:2 62 62:2 31
356 356:2 128 128:2 64
124 124:4 E
356 356:4 64
Kriteria délitenosti
2 sudé
3 ciferny soucet délitelny 3 (sectu ¢idice)
4 posledni dvojéisli
5, resp. 10 kongi 0,5; resp. 0
6 sudé + delitelné 3
Ulohy

1.1 Uprav Zomky na zakladni tvar:

2. PRevod na desetinné Cislo

6 4 6 3627 75 6 24 15 12

8'18'30'72'45'100'16° 72" 312

Zadani: Preved’ na desetinné ¢islo Zapis dané ¢islo ¢islem desetinnym
Zapis zlomek desetinnym ¢islem Zapis dané ¢islo jako ¢islo s periodou atd.
P . . 23.,.. 11 5
Zapis ¢islo ¢islem desetinnym @) —;b)—; €)=
PISEISO € yma) 16257 93
Reseni: 23_ 23625 _14375 _, o0 16.625=10 000 (tohle je ale dost velké ¢&islo,
¥ 16" 16625 10000 T takové na pisemce nebudou)
je to desetinny zlomek
b) == 11_14_44_ 0,44 v prehledu ve 2 u desetinnych zlomka jsou
25 254 100 dvojice —8.125
zase desetinny zlomek
c) 5. 16 neni desetinng, 3*n¢jaké ¢islo nikdy neda
3 mocninu deseti — takze délime
5,00:3 = 1,66
20
20
2
Ulohy

2.1. Zapis dané c¢ido ¢idem desetinnym (hledat nasobek jmenovatele tak, aby byla dole mocnina 10)

113 1 .32 5 312 300, 27

2'8'5'25'40'16'8 2512512
2.2 ZapiS dané ¢ido jako ¢ido s periodou (takZe delit)
52323 22 7 14 16 17 4

3’9'6'15'6'9'11'12'9




3. PRevod desetinného Cisla na zlomek

Zadani: ZapiS des. ¢islo zZlomkem spiS se ale vyskytuje v souctech, kde jsou
zlomky ades. ¢isla, pak je tieba des. ¢islo
prevest na zlomek.

PF.: Zapis desetinné cisla zZlomky. Zkrat’ na zakladni

tvar, pouzij smiSena ¢isla
a) 0,8 b) 4,08 c) 6,35 d)1,1
Regeni: 0g=8 -4 nenulovou ¢&islici opideme do ¢itatele
T (8, 408, 635, 11)
408 204 102, 2. dqjmenovat_ele}napi}é;eme tolik nul, kolik je
4,08 = 10080 - 25 = 42—5 mist v desetinném &isle
635 127 (2 nula, 2 nuly, 2nuly, 1 nula)
6,36=——="= 6—
100 20 20
ll = E = 1i
10 10
Ulohy

3.1. Zapis desetinna ¢ida 2omky, popripadé smiSenymi ¢idy

2,0; 0,8; 0,45; 0,625; 1,1; 1532; 15,32; 3,3303; 1,0102

4. RozsiRovani zlomku

Zadani: Rozsit zlomek danym ¢islem opét, takhle postaveny piiklad je
Dooli ? 2 vyjimkou, rozsifujeme zlomky
OPI 1= =35 automaticky pii s&ftani, abychom upravili
itance na spolecny jmenovatel, nebo pri
prevadéni zlomku na desetinny zlomek
PF: Rozsit zlomek l;’ dvéma a péti
Refeni: 3 32 6 neustdle meéjte na pameéti, Ze hodnota zlomku
5 52 10 se nemeéni! Neplette si to s nasobenim!
3_35_15
5 55 25
PF.: Dopln misto otazniku ¢islo
3_7?
420
Reseni: 3 30_7? 35 _15 podivame se, ¢im vynasobit 4 abychom
4 40 20 45 20 dostali 20
3 35 15 musime nasobit5,
dusne —=—="— takZei 3 (Citatel) nasobime 5 ajeto!
4 45 20
Ulohy

4.1. Dopl7 ¢ido misto otazniku

14 _42
16 %

18_? 9_18 3_18 11_33

30 10 10 ¢ 18 7 17 %

2 8 ?_5

10 90 35 7
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5. kréaceni zlomku

Zadani: Zkrat' zZlomek danym ¢islem
Uprav zlomky na z&kladni tvar

PE. Zkrat’ zZlomek ;—j tfemi a Sesti

Reseni: 12 12:3 4

ReSeni: 27 27:9 _3

takovy priklad se vyskytuje malo, spisje
zadani — uprav na z&kladni tvar

271 45 je délitelné 9

kdyZ nevidime 9, tak kréime trojkou — vyjde

45 4519 5 % ato maZeme znovu délit 3 a dostaneme
vysledek
Ulohy
5.1. Zkrar' Zlomek na zakladni tvar
8 18 3 _ 4 81_ 24 12
16 30 18 8 Q0 2 12
6. sCitani a odCitani zlomky
Zadani: Sectéte, odectéte zlomky
P 4 1
5 5
Redeni: 4 1 _4-1_3 stejny jmenovatel — opiseme,
5 5 5§ 5§ titame Citatele
u vysledku zkontrolujeme, jestli
je v zé&kladnim tvaru
[ 1 3
i B
4 8
Refeni: 1 3 1.2+3, 1_2+3_5 uréime spolegny jmenovatel —
4 +§ T g ) § nejmensSi spol. nésobek, tzn8,
pak délime 8:4 a ndsobime 1,
jinak 1+§:£+§:Z+§:§ druhy zlomek — 8:8 a nasobime
4 8 42 8 8 8 8 3, pak jen secteme
druhy zpiisob je totéz (jen jinak
zapsané), jenom prvni zlomek
rozsitrime dvojkou a pak s¢itame
zlomky se stejnym
jmenovatelem
P¥. 7 3_72-33_14-9_ 5 n(6,4)=12 bereme nasobky
6 4 12 12 12 vétSiho jmenovatele (6,12,18) a
zkouSime, ktery z nich je
délitelny druhym — 4.




po vypocitani vidime, Ze ¢itatel

P 2+3_25+33 10+9 _19 14
3 5 15 15 15 15 je vétsi nez jmenovatel 19>15,
upravujeme na smisené ¢islo
PF-.: 2 .3 13+2 24+3 5 5 11 1 nejprve prevedeme des. ¢islaa
13+2,%05=— 2 ‘1371737 smigena ¢isla na zlomky
_54+113+16 _20+33+6 _59 _ 59- 48 _ 11 paK najdeme spolecny
=—= =4—= jmenovatel
12 12 12 12 12 nakonec upravime na smisené
¢islo
dusne 1E+2§+0,5 §+1—:L 1_—20+33+6-5—9—4E
3 4 3 2 12 12 12 dusné —znamend, Zetakhleto
stati (bez rozepisovani, vétsinu
byste meli zvlddnout zpaméti)
Ulohy
6.1. Vypocitej, uprav na zakladni tvar, popr. smiSené ¢ido
1,7.5,11 17 1.3 1 2,3 4,3 11 7 2
88 6 6 8 8 22 147 510 9 3 14 7
6.2 Vypocite
2,3.1,1 7,3 32 11 7 5 7 1.1 3 35 2
= D4 S =S S-S D TS ST+ D+ -
548394852315610 6 3 4 8 6 3
6.3 Vypocite
3§ 41, 6—-11; 2§+3§; O,5+E; L3+£; 2E+17-5§; 1§+J,2
7 4 3 4 6 5 3 6 3 6 8




